
Purple:
Set Point = 140 Deg F

Red:
Pipe 
Mounted 
RTD

Contrôle digital
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Yellow:
Digital 
Thermistor

Blue: Flow Rate = 100 GPM
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Approche «Verte» Pour Chauffage Périphérique
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La plupart des bâtiments utilisent la
Vapeur pour chauffer

Approche Conventionnelle Pour Le
Chauffage De Bâtiment

Approche Conventionnelle Pour Le
Chauffage De Bâtiment
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Vapeur pour chauffer
De l’eau ou du glycol

• Typiquement un échangeur tube & calandre
• Parfois un échangeur à plaques
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• Pertes causées par la vapeur de revaporisation

• Besoin d’une pompe de condense 
(dans la plupart des applications)

• Besoin de 2 soupapes de contrôles pour satisfaire les 

Quelques Désavantages du
Chauffage Conventionnel

Quelques Désavantages du
Chauffage Conventionnel
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• Besoin de 2 soupapes de contrôles pour satisfaire les 
charges saisonnières (dans plusieurs applications)

• Grand espace de plancher

• Perte d’énergie de la chaleur sensible (dans certaines
applications)



Voici donc
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L’Approche Verte



CHAQUE SYSTÈME A SON 
APPLICATION

CHAQUE SYSTÈME A SON 
APPLICATION

• L’avantage principal d’un échangeur à calage est qu’en refroidissant le 
condensat en bas de 212ºF, il n’y pas de perte par revaporisation

– La récupération d’énergie, cependant, se limite simplement à la vapeur de 
revaporisation.  Un condensat en bas de 212ºF devra être chauffer à nouveau à 
la bouilloire.

– Parfait pour une application de chauffage.

Intelligent System Solutions   S T E A M  •  A I R  •  H O T  W A T E R  

56
“Expect many enjoyable experiences!”

David M. Armstrong

®

• Échangeur vapeur/eau – Chauffe-eau domestique
– L’application qui demande une vitesse de réaction rapide en raison des 

variations de demande d’eau chaude
– Les chauffe-eau à ‘feedback’ sont souvent lent à réagir (échangeur traditionnel 

ou à calage
– Nous recommandns des systèmes à anticipation de la demande (feedforward) 

mécanique ou digitaux



Système de chauffage VAPEUR/EAU noyé conçu seulement pour le boucle de chauffage:

• L’avantage principal d’un échangeur noyé est qu’en refroidissant le condensat en bas de 212ºF, il n’y pas 
de perte par révaporisation « FLASH ». L’échangeur sera surdimensionné afin de sous refroidir le 
condensât à +/-200ºF. 

• La soupape de contrôle est installée du côté condensat et non du côté vapeur. Celui-ci contrôle le niveau 
de condensat dans l’échangeur à plaque et calandre pour chauffer le media en question. Soupape de 
contrôle plus petite vs système conventionnel (vapeur vs condensat)

AVANTAGES du CALAGE
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• Retour de condensat pressurisé (aucun besoin de pompe de condensat)

• Vapeur haute ou basse pression

• Excellent contrôle de température

• Construction robuste

• Design  plus compact

• Design aussi simple que le système conventionnel
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Avantages du concept
de contrôle sur la condense

Avantages du concept
de contrôle sur la condense

• Économie d’énergie

• Mécaniquement moins complexe
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• Contrôle de température supérieur

• Espace de plancher réduit

L’Approche Verte Fait Du Sens



Système de chauffage COMPACT-HEATCALAGE HAUTE 
PRESSION

McGill 
sur 
haute 
pression
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Simplicité du CALAGE
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L'échangeur PLAQUES et CALANDRE

CRN de la RBQ                                                              
ASME, A08 Section VIII Div. 1

Plaques en SS 316L

Calandre en acier carbone 

Aucuns joints d’étanchéités de type 
caoutchouc 

Les plaques sont scellées ensembles 

L’important est le type d’échangeur
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Les plaques sont scellées ensembles 
par des soudures afin de résister à des 
hautes pressions et température

La calandre encaissera les plaques 
soudées d’une épaisseur minimum de 
3/8’’

La calandre acceptera l’expansion 
thermique des plaques soudées



Le Coeur du concept !
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Calcul d’Économie d’ÉnergieCalcul d’Économie d’Énergie

• Exemple:

• 295 usgpm d’eau
• Température d’entrée: 160°F
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• Température d’entrée: 160°F
• Température de sortie: 180°F
• Vapeur: 10 psig sat.



Calcul d’Économie d’Énergie
(Contrôle sur la condense vs

Conventionnel)

Calcul d’Économie d’Énergie
(Contrôle sur la condense vs

Conventionnel)
1. Élimination de la vapeur de revaporisation

Pas de perte d’énergie par la revaporisation;                                        
sous-refroidissement du condensat en dessous de 212°F

Énergie de Revaporisation Sauvée = SH – SL

Où:
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Où:
SH est la chaleur sensible dans le condensat à haute pression
avant la décharge

SL est la chaleur latente de condensat à la pression
atmosphérique

Énergie de Revaporisation Sauvée = 208 Btu/lb - 180 Btu/lb
= 28 Btu/lb



Calcul d’Économie d’Énergie
(Contrôle sur la condense vs

Conventionnel)

Calcul d’Économie d’Énergie
(Contrôle sur la condense vs

Conventionnel)

2. Récupération de l’énergie sensible

Sous-refroidisement du condensat en dessous de 212°F
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Sous-refroidisement du condensat en dessous de 212°F

- pour cet exemple 170°F 

Énergie Sensible Sauvée = 42 Btu/lb



Calcul d’Économie d’Énergie
(Contrôle sur la condense vs

Conventionnel)

Calcul d’Économie d’Énergie
(Contrôle sur la condense vs

Conventionnel)

Énergie Totale Sauvée: 
= Énergie de Revaporisation Sauvée + Énergie Sensible 
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= Énergie de Revaporisation Sauvée + Énergie Sensible 
Sauvée 

= 28 Btu/lb + 42 Btu/lb

= 70 Btu/lb



Calcul de la Charge de Chauffage Moyenne

1. Température Moyenne en Hiver = 65°F – (Degrés-Jours/ 212) 
= 65°F – (6827/ 212)
= 32,8°F

(Degrés-jours basé selon ASHRAE pour Toronto)

Calcul d’Économie d’Énergie
(Contrôle sur la condense vs Conventionnel)

Calcul d’Économie d’Énergie
(Contrôle sur la condense vs Conventionnel)
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2.  Moyenne Saisonnière = Temp. Int. Concept. – Temp. Moy. Hiver__
Temp. Int. Concept. – Temp. Ext. Concept 

= (70°F – 32,8°F ) / (70°F – (-10°F) )

= 0,47 OU 47%

(Exemple ci-dessus basé sur température intérieure de 70°F & température              
extérieure de conception de -10°F)
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Calcul d’Économie d’Énergie
(Contrôle sur la condense vs Conventionnel)

Calcul d’Économie d’Énergie
(Contrôle sur la condense vs Conventionnel)

Calcul de la Charge de Chauffage Moyenne (suite)

3. Charge maximale =  L x ∆T x C x 500 x SG
H 

Où:
L = débit de liquide (usgpm)
∆ T = augmentation de température sur le côté liquide (°F)
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C = chaleur spécifique du liquide (1 Btu/lb-°F pour l’eau)
500 = 60 min/hr X 8,3 lbs/ us gallon
SG = gravité spécifique du liquide (1 pour l’eau)
H = chaleur latente de la vapeur (Btu/ lb)

Charge Maximale =  295 X (180 – 160) X 1 X 500 X 1    
952

= 3 098 lb/hr

4. Charge Moyenne = Moyenne Saisonnière X Charge maximale

= 0,47 X 3 098 lb/hr

= 1 457 lb/hr



Calcul d’Économie d’Énergie
(Contrôle sur la condense vs Conventionnel)

Calcul d’Économie d’Énergie
(Contrôle sur la condense vs Conventionnel)

Résumé

Économie Globale

= Charge Moy. x Énergie Totale Sauvée x 5 088 hrs/an  x Coût de la 
vapeur

Intelligent System Solutions   S T E A M  •  A I R  •  H O T  W A T E R  

74
“Expect many enjoyable experiences!”

David M. Armstrong

®

vapeur

Où:
Coût de la vapeur est: 27$ par 1MMBtu

5 088 hrs/an: basé selon degrés-jours ASHRAE
(212 jours/ an X 24 hr/ jour)

Économie Globale = 1 457 lb/hr X 70 Btu/lb X 5 088 hrs/an X 27$/ 
1MMBtu

= 14 010,00$/ année



Rappel des Bénéfices sur les Systèmes
avec un Contrôle sur la Condense

Rappel des Bénéfices sur les Systèmes
avec un Contrôle sur la Condense

• Économie d’énergie par élimination de la vapeur de 
revaporisation

• Possibilité d’élimination de la pompe de condensat
(pour la plupart des applications)
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(pour la plupart des applications)

• Contrôle de température supérieur

• Espace de plancher réduit

• Économie d’énergie potentielle par la chaleur sensible 
(sous-refroidissement)
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St-Michael’s
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•Panneau de contrôle NEMA 4x en SS pré assemble et préprogrammé en atelier
•Ecran tactile
• Connectivité NATIVE avec votre BMS
•Communications BAS (LAN, BacNet. Modbus)
•Robustesses des boucles de contrôles

ATTENTION À LA QUALITÉ DES COMPOSANTS !
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•Qualité des sondes
•Entièrement en SS
•Précision de lecture : 0.001%
•Configuration HART



Secteurs de MarchésSecteurs de Marchés

• Institutionnel
• Universités
• Pénitenciers
• Bases Militaires

Santé
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• Santé
• Hôpitaux

• Commercial
• Chauffage de bâtiment

• Pharmaceutique
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QUESTIONS? 

MERCI!


