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ORDRE DU JOURORDRE DU JOUR

• Évolution des Normes CSA et ASHRAE 

• Évolution des systèmes de chauffe-eau domestique (instantanné)

• Évolution des systèmes de chauffe-eau industriels (hautes-
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températures)

• Évolution des système de chauffe-eau périphérique

• Exemple de calcul d’économie d’énergie 

• Conclusion



Nouvelle norme CSA317.1-09

158oF 176oF
140oF 149oF
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140oF 149oF
109oF 118oF

109oF 140oF

68oF



Legionnelle
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REF: Article par Armstrong-International 
http://www.touchbriefings.com/pdf/13/Hosp031_t_Armstron.pdf



Amplification de la Légionelle

Le prédateur deviens la proieLe prédateur deviens la proieLes amibes grignote le biofilmLes amibes grignote le biofilm
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Si la température de l’eau est entre 800 et 120o F, la Légionelle mange 
l’amibes de l’intérieur, faisant exploser son hôte et relâche une nombre 
supérieur de la bactérie Légionelle virulente.



ASHRAE – Standard 188P (EN 2e RÉVISION)
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ASHRAE – Standard 188P (EN 2e RÉVISION)
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ASHRAE – Standard 188P (EN 2e RÉVISION)

BSR/ASHRAE Standard 188P, Prevention of 
Legionellosis Associated with Building Water 
Systems Second Public Review Draft 

5 1. PURPOSE 
The purpose of this standard is to present practices for 
the prevention of legionellosis associated with building 
water systems. 
2. SCOPE 
2.1 This standard provides methods of risk 
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2.1 This standard provides methods of risk 
management for the prevention of legionellosis 
associated with centralized industrial and commercial 
building water systems. 
2.2 This standard applies to human-occupied buildings, 
excluding single-family residential buildings. While not 
specifically intended for non-centralized or single-family 
residential building water systems, some of the 
information presented in non-mandatory Appendix B 
may be useful for these systems. 
2.3 This standard is intended for use by those involved 
in the ownership, design, construction, installation 
(including commissioning), management, operation, 
maintenance and servicing of centralized industrial and 
commercial building water systems. 



ASHRAE – Standard 188P (EN 2e RÉVISION)

8. HACCP PLAN REQUIREMENTS FOR BUILDING WATER SYSTEMS 
This section further specifies HACCP plan requirements for: 
Section 8.1 - Potable Water Systems 
Section 8.2 - Cooling Towers and Evaporative Condensers 
Section 8.3 - Whirlpool Spas 
Section 8.4 - Decorative Fountains and Other Water Features 

BSR/ASHRAE Standard 188P, Prevention of Legionellosis Associated 
with Building Water Systems Second Public Review Draft 
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(HACCP) =  hazard analysis and critical control point : a 

scientifically based risk management method that prevents 

hazards from harming people. 

Section 8.4 - Decorative Fountains and Other Water Features 
Section 8.5 - Aerosol Generating Air Coolers, Humidifiers and Air Washers 

8.1 Potable Water Systems. This section describes requirements for 
potable water systems. Recommendations and guidance on the 
design, maintenance, and operation of potable water systems are 
provided in ASHRAE Guideline 12 (see Item 1 in Section 9, References) 
and the ASHRAE “Handbook of Fundamentals” Chapter 49, Service 
Water Heating. 



ASHRAE – Standard 188P (EN 2e RÉVISION)

BSR/ASHRAE Standard 188P, Prevention of Legionellosis Associated 
with Building Water Systems Second Public Review Draft 

8.1.4 Water Treatment. The HACCP plan shall include the: 

a) monitoring method and frequency of temperature 
measurement in the hot and cold water systems. 
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measurement in the hot and cold water systems. 

Note: Water temperature recommendations for Legionella 

control are as follows: hot water heater outlet temperature at or 

above 60°C (140°F); hot water temperature at coldest point in 

hot water heater, storage tank or distribution system at or above 

51°C (124°F); cold water temperature in any part of system at or 

below 25°C (77°F). If the HACCP team determines that these 

temperatures cannot be achieved, then it may find that 

additional hazard control measures are required. 



ASHRAE – Standard 188P (EN 2e RÉVISION)

BSR/ASHRAE Standard 188P, Prevention of Legionellosis Associated 
with Building Water Systems Second Public Review Draft 

8.1.5.1 Hot Water Systems. Disinfection shall be accomplished by the 
methods of Section 8.1.5.1.1 and/or 8.1.5.1.2 . 

8.1.5.1.1 An effective method for emergency disinfection of contaminated hot 
water systems is thermal shock treatment to be implemented using the 
following procedure: 
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a) local building and sanitary codes shall be used to set temperature limits 

b) building occupants and facility personnel shall be informed that disinfection with 
water temperatures that could cause scalding will be used 

c) water temperatures shall be maintained at 71-77°C (160-170°F) while 
progressively flushing each outlet in the system
BSR/ASHRAE Standard 188P, Prevention of Legionellosis Associated with 
Building Water Systems Second Public Review Draft 12 

d) a flush time of thirty minutes shall be attempted. The intent is to provide thermal 
eradication for as long as possible up to thirty minutes; the outlet flow rate shall not 
surpass the capacity of water heaters to maintain temperature. 

NOTE: 8.1.5.1.2 :Shock halogenation = Traitement choc (Ex: chlore)



ASHRAE – Guideline 12 (en révision)
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Chauffe-eaux vapeurChauffe-eaux vapeur

Flow-Feedback
Réservoir

d’accumulation

Flow-Feedback

Eau chaude
institutionnelle

Domestique

Eau chaude
industrielle

Flow-Feedback
Réservoir

d’accumulation

Flow-Feedback

Eau chaude
institutionnelle
Périphérique

Flow-Feedback
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Flow-Feedback
Échangeur Shell&Tube

Feed-Forward –Méc
Proactif mécanique

Digital Feed-Forward
Proactif Digital

Digital Feed-Forward
Proactif Digital CUSTOM

Feed-Forward –Méc
AVEC RÉSERVE

Flow-Feedback
Échangeur Shell&Tube

Fludded / Calage
Périphérique

Flow-Feedback
Échangeur Shell&Tube

Variations lentes

+ recirculation
Demandes instantannées 

+ recirculation

Demandes instantannées 

+ consommation grd qté



Quels types de Chauffe-Eau Instantané 
retrouvons-nous ?
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– Unité “FLOW FEED-BACK” :  Operant selon un différentiel de 
TEMPÉRATURE d’eau.(RÉACTIVE)

– Unité “FEED-FORWARD” : Operant selon un différentiel  
de PRESSION d’eau. (PROACTIVE)



CHAUFFAGE D’EAU DOMESTIQUE 
A PARTIR DE VAPEUR

CHAUFFAGE D’EAU DOMESTIQUE 
A PARTIR DE VAPEUR

• Sécurité des utilisateurs
• Température d’eau constante indépendante des;

– Fluctuations en demande
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– Fluctuations en demande
– Fluctuations de température d’eau d’entrée

• Retour de condensat
• Entretiens et fiabilité
• Normes



Eau chaude Soupape de 
sécurité

Vanne de 
Régulation
température P

ThermomètreTube capilaire  pour 
Signal de température 
Feed back

Unitées

SYSTEME DE RÉSERVOIR 

CHAUFFE-EAU TYPE FLOW FEED-BACK avec 
Réservoir d’accumulation
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Eau recirculée Eau d’appointRetour de
condensat

V.B.

purgeur
F&T

Pompe de recirculation

SYSTEME DE RÉSERVOIR 
D’ACCUMULATION FEEDBACK



CHAUFFE-EAU INSTANTANÉ FLOW FEED-BACK
(Échangeur Shell & Tubes)

Soupape de contrôle

Sonde de température
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Echangeur



SYSTÈME DE CHAUFFAGE CONVENTIONEL

Avantage du design traditionnel
•Sa robustesse, sa facilité d’entretien et sa  
simplicité
•Système/design le plus utilisé, très connu
•Bon contrôle

Désavantage du design traditionnel
•Retour de condensat pompé ???
•Perte d’énergie FLASH
•Vapeur basse pression suggéré
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•Vapeur basse pression suggéré



P

Soupape de réduction et 
maintien de pression ≤15 psig

CHAUFFE-EAU INSTANTANNÉ FEED-FORWARD-
MÉCANIQUE
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Heater

P

Retour de condensat pressurisé



SYSTEME CHAUFFE-EAU INSTANTANÉ

Type “Feed-Forward” Mécanique
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Les composants du Feedforward - Mécanique

Vanne de Contrôle
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Faisceau 
Tubulaire



Sortie d’eau mitigée

Retour des 
tubes

Fonctionnement de la vanne 
de contrôle mécanique
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Entrée d’eau
Vers les tubes

tubes

P1

P2



Valve #1

Valve #2

Valve #3

Blended Water Out

Heated Water from Tubes
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Supply Water In
Supply Water to Tubes



Chauffe-eau instantané
Feedforward mécanique
Chauffe-eau instantané
Feedforward mécanique

• Quels sont les fonctions du Feedforward - Mécanique
– Pour chauffer l’eau à une température précise 

instantanément sur une grande plage de débit.
– N’exige pas de réservoir  d’accumulation d’eau chaude.
– Évite l’eau stagnante pouvant constituer une risque pour la 
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– Évite l’eau stagnante pouvant constituer une risque pour la 
santé (légionnelle)



Pourquoi la vapeur à basse pression?

En utilisant de la vapeur à basse pression ≤15 psig, moins de vapeur 
est requis. Ceci est du à l’énergie latente de la vapeur.

Ex : Chauffer 20 gpm d’eau de 40F à 140F 
avec de la vapeur à 75 psig et à 15 psig.

75 psi: 894 Btu/lbs
15 psi: 945 Btu/lbs
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15 psi: 945 Btu/lbs

lbs/hr vapeur = GPM x 500x ∆T
énergie latente

Capacité utilisant de la vapeur @ 75 psig : 1125 lbs/hr

Capacité utilisant de la vapeur @ 15 psig : 1050 lbs/hr



Pourquoi la vapeur à basse pression?

En utilisant de la vapeur à basse 
pression ≤15 psig, on garantit de ne 
jamais bouillir notre eau dans notre 
faisceau tubulaire. Si la pression de 
la vapeur est plus haute que la 
pression du média à chauffer, il y 
aura des sections du faisceau 
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aura des sections du faisceau 
tubulaire qui seront remplie de 
vapeur. Ceci augmentera le taux 
d’encrassement interne des tubes 
avec du calcaire, donc diminuant 
l’échange thermique du chauffe-eau 
et demande une maintenance 
additionnel pour le client.



LES AVANTAGES DU FEED-FORWARD 
MÉCANIQUE

LES AVANTAGES DU FEED-FORWARD 
MÉCANIQUE

• Bon contrôle de température +/- 4 F

• Contrôle complètement mécanique

• Aucun risque de sur-chauffage, l’unité brise fermé côté eau chaude et 
demeure ouvert côté eau froide.
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demeure ouvert côté eau froide.

• L’utilisation de la vapeur à basse pression constante

• Retour de condensat pressurisé, aucun besoin de système de pompage

• Entretien Facile

• Unité complètement réparable, toutes les pièces sont amovibles



Chauffe-eau domestique ‘’feed-forward’’ pour boucle en recirculation

CONTROLE de TEMPERATURE THERMOSTATIQUECONTROLE de TEMPERATURE THERMOSTATIQUE
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Chauffe-eau domestique feed-forward pour boucle en recirculation

CONTROLE de TEMPERATURE THERMOSTATIQUECONTROLE de TEMPERATURE THERMOSTATIQUE
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Chauffe-eau domestique feed-forward pour boucle en production industrielle

CONTROLE de TEMPERATURE avec Aquastat pour 
production industrielle (consommation)

CONTROLE de TEMPERATURE avec Aquastat pour 
production industrielle (consommation)
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La transition des années 2000…La transition des années 2000…
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CONTROLE de TEMPERATURE DIGITALE

“VALVES  DIGITALES”
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CONTROLE DIGITALCONTROLE DIGITAL

• Contrôle de température de +/-2°F (1°C).

• Contrôle précis de température non affecté par les 
variations en demande et de pression.

• Contrôle précise sur une vaste gamme de débit (0-150 
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• Contrôle précise sur une vaste gamme de débit (0-150 
GPM).

• Avoir la possibilité de désinfecter la boucle 
thermiquement.



SSÉÉCURITCURITÉÉ VALVE DIGITALEVALVE DIGITALESSÉÉCURITCURITÉÉ VALVE DIGITALEVALVE DIGITALE

• Alarmes programmable avec relais 
intégré au system de gestion du 
bâtiment (BMS)

• Fermeture complète sur l’eau chaude 
sur l’échec d’alimentation d’eau froide 
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sur l’échec d’alimentation d’eau froide 

• Brise fermé sur l’eau chaude et ouvert 
sur l’eau froide lorsque le courrant est 
coupé

• Conforme aux directives d’OSHA & 
CDC contre la Legionelle



Recirculation digitaleRecirculation digitaleRecirculation digitaleRecirculation digitale
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Évolution Feed-forward avec Valve digitale
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SUR-MESURE (EXEMPLE)SUR-MESURE (EXEMPLE)
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Feed-Forward Digital
Nouvelle génération de chauffe-eau domestique digitaux

PLUS BESOIN DE LA TÊTE À PRESSION 
BALANCÉE !
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Feed-forward digital avec échangeur Tubes & Calandre 

(Eau chaude domestique institutionnelle)

Vapeur / Eau domestique
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Feed-forward digital avec échangeur Tubes & Calandre 

(Eau chaude domestique institutionnelle)

Vapeur / Eau domestique

DUPLEX en SS avec DUPLEX en SS avec 

échangeurséchangeurs doubledouble--

paroiesparoies 82 82 gpmgpm de de 

40F @ 140F40F @ 140F
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Eau chaude / Eau chaude institutionnelle

- Eau / Eau domestique

- Vapeur / Eau domestique***
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*** Échangeur à plaque non-
recommandé sur la vapeur



Eau chaude / Eau chaude institutionnelle

- Eau / Eau domestique
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EAU/EAU EAU/EAU 00--42 42 gpmgpm de 40F @ 140F = 2,500,000 BTU/HRde 40F @ 140F = 2,500,000 BTU/HR



Feed-forward digital avec échangeur Tubes & Calandre 

(Eau chaude INDUSTRIELLE)

Vapeur / Eau Industrielle

HAUTE TEMPÉRATURE
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Feed-forward digital avec échangeur Tubes & Calandre 

(Eau chaude INDUSTRIELLE)

Vapeur / Eau Industrielle

HAUTE TEMPÉRATURE
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Plateformes DigitalesPlateformes Digitales

Précision:

+/- 1˚C / 2˚ F

Simplicité:

Plug & Play!   

Set-up réduit et start-
up rapide

Intelligent System Solutions   S T E A M  •  A I R  •  H O T  W A T E R  

45
“Expect many enjoyable experiences!”

David M. Armstrong

®

Connectivité:

Directement avec 
votre BMS 

Alarmes à distances 
et 

Dispositifs de 
sécurité intégrés



Anciennement

Red: RTD

Green: Control Valve CV

Purple: Set Point 163 Deg 
F
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Blue: Flow Rate = 100GPM

Red: RTD


