Mot du président

Bonjour chers membres et futurs
membres de ’ASHRAE,

Le calendrier de la saison 2014-
2015 avance rapidement puisqu’il
ne reste plus que deux sou-
pers-conférences a notre saison.
Le bureau de direction Chapitre
de la Ville de Québec en pro-
fite donc pour vous remercier de
votre collaboration et présence soutenue tout au long de
cette saison.

Comme vous le savez, ASHRAE Chapitre de la Ville de
Québec, est fier d’offrir année aprés année, une pro-
grammation diversifiée forte en contenu technique et res-
pectant notre politique de contenu commercial. Chaque
présentation fait I’objet de validations internes visant a
s’assurer :

« de leur pertinence;

*+que le niveau technique tienne compte de
|’auditoire;

» que le contenu commercial respecte la politique
en vigueur.

Cette rigueur a cependant eu quelques lacunes lors de
notre dernier souper-conférence du 2 février. La confé-
rence publiée par notre association proposait comme
theme «La conception intégrée et I'utilisation du BIM dans
les batiments». La conférence présentée lors de I'évé-
nement a plut6t fait I'objet d’une étude de cas, sans nul
doute tres intéressante, mais pas directement en lien avec
la campagne de publicité réalisée par notre organisation.

Par conséquent, au nom du Bureau de direction du Cha-
pitre de la Ville de Québec et en mon nom personnel,
je tiens a offrir nos excuses aux invités présents lors du
souper conférence. Soyez assurés que cette situation est
prise au sérieux par notre Chapitre et que les dispositions
sont prises pour éviter une récidive. ASHRAE Québec est
fier de participer activement au transfert technologique
vers nos membres et non-membres et nous comptons
maintenir ce cap.
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Le mardi 3 février a eu lieu la 25¢ soirée Energia de ’AQME
qui a couronné plus de 10 projets durant toute la soirée.
Je tiens a féliciter les 41 finalistes pour leur nomination et
le succes de leur projet et une mention spéciale a tous les
grands gagnants de la soirée.
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Mot du président - suite

Le lundi 2 mars prochain aura lieu le prochain sou-
per-conférence a I'HGtel Plaza de Québec des 17h. Le
théme de la soirée sera I'Education. La conférence s’in-
titule «’acoustique appliqguée au CVCA » et sera donnée
par M. Dave Bouchard, ing., représentant technique —
Systemes CVCA de Trane. Quant a la mini-session tech-
nique, elle portera sur I'application de la mécanique des
fluides numériques (CFD) pour le CVCA et sera présentée
par M. Philippe B.Vincent, ing., M.Sc. de Creaform. Nous
vous invitons a vous inscrire en grand nombre pour la
participation a ce soupetr.

Nous espérons vous voir en trés grand nombre a nos pro-
chains événements.

auds 72
Moise Gagné, ing.

Président 2014-2015
ASHRAE - Chapitre de la Ville de Québec
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Souper-conférence
du 2 mars 2015

L’acoustique appliquée au CVAC

Le confort est un sentiment de bien-é&tre qui a une triple origine (physique, fonctionnelle et psychique). L'industrie du CVAC
maitrise bien les différents éléments relatifs au confort hygrothermique mais la composante acoustique est un élément
souvent négligé ou mal connu des espaces intérieurs. Les recherches le démontrent bien, I’équilibre psychologique et la
productivité au travail y sont intimement liés. C’est bien connu aujourd’hui, le confort acoustique a une influence positive
sur la qualité de vie au quotidien et sur les relations entre les usagers d’un batiment. Par opposition, la géne associée a
I’exposition au bruit génere des effets négatifs sur I'état de santé (nervosité, stress, sommeil contrarié, fatigue).

Il n’en demeure pas moins que I'acoustique est une science complexe ou il est parfois difficile de s’y retrouver. Lors de
cette conférence, le présentateur tentera de faire la lumiére sur plusieurs concepts et principes de base de I"acoustique
appliquée au CVAC. Au menu : spectre de bruit, bande d’octave, pression et puissance sonore, décibels, niveaux de bruit
pondérés, réverbération, courbes d’évaluation du bruit, tout en détruisant au passage certains mythes et idées fausses.
La présentation se terminera sur les régles d’or et outils a utiliser lors de la conception de systémes mécaniques perfor-
mants... et silencieux!

Dave Bouchard, ingénieur mécanique est diplomé de
I’Université Laval en 2003 et du Graduate Training Pro-
gram, a La Crosse, Wisconsin en 2011. |l travaille mainte-
nant a titre de représentant technique chez TRANE Qué-
bec depuis quatre ans. Dans le cadre de ses fonctions, il
représente I’entreprise auprés des propriétaires, des en-
trepreneurs et des consultants de la région de Québec.

M. Bouchard a précédemment ceuvré pour la compagnie
Mecart, spécialisée dans I'acoustique industrielle et le
contréle d’environnement. Parallélement a ses taches de
concepteur/chargé de projet au sein de cette compagnie,
il était responsable du département de recherche et dé-
veloppement en solutions acoustiques. Chez Mecart, il a
réalisé plusieurs projets a I'étranger, notamment en Inde,
en Afrique, aux Etats-Unis et au Nunavik.

Dave Bouchard, ing.
Représentant technique - Systemes CVAC

, La mini-conférence technique sera présentée par M. Phi-
Trane Québec a P P

lippe B.Vincent, ing., M.Sc., de Creaform, et aura comme
sujet «Application de la mécanique des fluides numé-
riques (CFD) pour le CVAC ».

Thématique de la soirée : Education
Inscription en ligne :
https://www.regonline.ca/ashrae_2_mars_2015
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Souper-conférence
Réseau BVI - ASHRAE Québec

Intégration de diverses tech-
nologies solaires dans le do-
maine du batiment

Conférenciers : Carl Gauthier et Moise Gagné — LGT inc.

L’énergie solaire est une source d’énergie encore trés peu
utilisé dans le domaine du batiment. Au fil des ans, nous
avons assisté a I'émergence de quelques technologies
qui ont connu un franc succes. Par contre, dans son en-
semble, I'intégration des technologies solaires est encore
a ses premiers balbutiements. Plusieurs raisons peuvent
expliquer ce constat et c’est d’ailleurs dans cette optique
que '’ASHRAE Québec est fier de présenter une confé-
rence orienté sur I'énergie solaire.

Dans une formule trés dynamique, nos conférenciers
vous exposeront ce sujet basé sur leur expérience et leurs
connaissances techniques du sujet. La premiére partie de
la conférence traitera de la théorie sur la trajectoire solaire
et comment calculer I'énergie disponible. Par la suite, une
dizaine de technologies solaires vous seront exposées en
détail. Nos conférenciers seront vous surprendre avec des
exemples peu connus, mais nullement farfelus que vous
serez en mesure d’intégrer a vos batiments. Sans s’y limi-
ter, les technologies suivantes seront exposées :

» Panneaux thermiques

» Panneaux photovoltaiques et les systemes de
distribution électrique

« BIPV

* Pompes solaires

- Eclairage solaire avec fibre optique

» Chauffage passif solaire

» Dimensionnement des pare-soleils

« Sélection du vitrage en fonction des fagades
« Etc. ...

Moise Gagné, ing.

Associé au sein de LGT depuis
2010, M. Moise Gagné occupe
le poste de «leader» au sein de
I’équipe de reléve de I'entreprise.
Ses aspirations de carrieres et
son dévouement envers ses
clients démontrent son implica-
tion et ses aptitudes de gestion
autant au niveau de ses projets
qu’au niveau de I'entreprise elle-
méme. Ces connaissances approfondies en électroméca-
nique, spécialement en efficacité énergétique, font de lui
un partenaire incontournable. Son parcours professionnel
lui permet de bien comprendre les étapes de réalisation
d’un projet, que ce soit au niveau de la préparation des
offres de services, la conception des plans et devis, la sur-
veillance de chantier et la mise en service des systemes
implantés.

Membre actif de TASHRAE depuis 2010, il a occupé plu-
sieurs positions au niveau du bureau de direction du Cha-
pitre de la Ville de Québec. Dans l'ordre, il a occupé les
postes suivants : responsable du comité Historique, co-
mité Education, responsable du comité Transfert techno-
logique et tout derniérement président du Chapitre de la
Ville de Québec pour I'année 2014-2015.

Carl Gauthier, ing. MBA

Monsieur Gauthier est un chargé
de projets multidisciplinaires. En
début de carriere. M. Gauthier
a travaillé comme ingénieur en
efficacité énergétique auprés
d’énergistes émérites. Il a réalisé
plusieurs études énergétiques et
s’est forgé une solide expertise
en ce qui concerne les cen-
trales thermiques. Assoiffé de
connaissances techniques, M. Gauthier obtient au fil des
ans de nombreuses certifications dans le milieu du CVCA :
Installateur et concepteur de systeme géothermique de
I'IGSHPA, professionnel LEED, professionnel accrédité en
mesure et vérification du rendement, professionnel accré-
dité pour la remise au point des systemes mécaniques
du batiment et accrédité ATD selon le Uptime Institute. A
chague année, M. Gauthier donne plusieurs conférences
techniques portant sur des sujets reliés a la mécanique
du batiment. Les clients adorent son professionnalisme et
son leadership naturel.
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Le plus important salon de la plomberie, du
CVCR, de I’hydronique, de I’électricité et
de I’éclairage de tout le Canada.
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Entente d’association entre
ASHRAE et I'Indoor Air Qua-
lity Association (IAQA)

Nous avons le plaisir de vous faire part qu’une entente
d’association a été conclue entre ASHRAE et I'lndoor Air
Quality Association (IAQA). Cette entente fut approuvée
par les conseils d’administration de ’ASHRAE et de I'lAQA
lors de la récente ASHRAE Winter Conference a Chicago.

Nous sommes enthousiastes des possibilités offertes par
ce partenariat. Elle ouvre la porte a I’harmonisation des
programmes de ’ASHRAE et de I'|AQA visant a créer des
ressources a fort impact pour les professionnels de la
construction dans le monde entier.

LIAQA est une organisation a but non lucratif dédiée a
rassembler des praticiens ainsi que prévenir et résoudre
les problémes des environnements intérieurs pour le bé-
néfice des clients et du public. LIAQA, créé en 1995, était
a ce jour le plus grand groupement professionnel dédié a
la qualité de I'air intérieur avec au-dela de 2 600 membres
et plus de 20 sections locales & travers les Etats-Unis et
le Canada.

En vertu de I'association, 'lAQA deviendra partie inté-
grante de I'organisation ASHRAE tout en maintenant sa
propre marque et son conseil d’administration. L'IAQA
fonctionnera indépendamment au sein de la structure or-
ganisationnelle de ’ASHRAE.

@b
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Cette association permettra a 'ASHRAE et 'lAQA de
combiner leurs ressources afin d’améliorer la qualité de
Pair intérieur dans les batiments. Nous sommes opti-
mistes face aux conséquences de cet accord sur I’avenir
des deux groupes.

Merci,

Dave Bouchard, ing.
Editeur INFOBEC 2014-2015
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Cours avancé en réfrigération :
Une premiere au Canada

EnviroCompétences propose un cours avancé en réfrigé-
ration sera offert a Longueuil et a Montréal, en francais. Il
s’agit d’une premiere au Canada, puisque la matiere était
seulement enseignée a I’Université du Wisconsin, jusqu’a
maintenant.

Le cours a été réalisé grace a I’'appui financier de la Com-
mission des partenaires du marché du travail du Québec.
Il s’adresse aux ingénieurs qui détiennent une connais-
sance de base en réfrigération, et il leur permettra d’aller
au-dela des notions apprises dans le cadre de leurs cours
universitaires.

Les participants auront notamment |'occasion d’ap-
profondir :

« leur connaissance des théories fondamentales de
la réfrigération et des méthodes de calculs;

« leur connaissance de la conception des systemes
fonctionnant aux halocarbures, a I'ammoniac
ou au CO,;

* leur compréhension des applications aux enceintes
de curling, aux arénas et aux supermarchés;

* leur connaissance des applications aux entrepots
réfrigérés et aux procédés industriels.

Ce cours unigue en son genre est composé de quatre ate-
liers : les ateliers 1 et 2 constituent le tronc commun, et les
participants devront choisir entre les ateliers 3 et 4 pour
terminer leur formation.

Réal Audetl, ING., CEM LES CONTROLES A.C. inc.
Président = Québec 'R e Aaad CR]STAL
H
raudet@controlesac.com Québec Montréal Président

Cristal Controls

2025, Lavoisier, =135

Québec (Quebec) GTN 4L6

T 418 681-9550-1800 681-9590
F 418 681-7393
pchaput@cristalcontrols.com
cristalcontrols.com

W M6

Pierre Chaput

ATELIER 1

Théorie de la réfrigération
24-25-26 mars 2015, a Longueuil
14-15-16 avril 2015, a Montréal

ATELIER 2

Approche systeme
12-13-14 mai 2015, a Longueuil
26-27-28 mai 2015, a Montréal

ATELIER 3

Réfrigération dans les arénas
et supermarchés

6-7-8 octobre 2015, a Montréal

ATELIER 4

Applications industrielles
et entrepots frigorifiques

27-28-29 octobre 2015, a Montréal

Frais d’inscription : 2 300 $ (pour assister a trois des
quatre ateliers). Une subvention salariale allant jusqu’a
1 440 $ peut étre accordée, sous certaines conditions.

Pour de plus amples renseignements sur le conte-
nu du cours ou pour vous Yy inscrire, veuillez com-
muniquer avec Yves Blanc ou consulter le site Web
d’EnviroCompétences.

Daneau
Chauffage et
Climatisation inc.

boul. de la Rive-Sud
ec) G6W 1H5
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Article technique

Réduction de 4,2 GWh de la
consommation électrique des
systemes CVCA d’un batiment
institutionnel

Par Stéphan Gagnon ing., CEM®, LEED® GA
octobre 2014

Au printemps 2013, un audacieux projet d’amélioration de
I'efficacité énergétique des systémes CVCA d’un batiment
institutionnel a été complété. Aprés un an, la réduction de
consommation électriqgue mesurée est de 4,2 GWh, soit
une réduction de 31 %.

Description du batiment avant le projet

Superficie de 42 800 m?, incluant les stationnements inté-
rieurs et les salles mécaniques.

Les 3 sous-sols abritent les stationnements, la cafétéria et
une imprimerie.

Le rez-de-chaussée et les 8 étages abritent des aires de
bureaux.

Le 9%me étage est plus petit et abrite les principales com-
posantes mécaniques.

‘)n, . 1450 rue Cunard
_ENERTRAK- Laval, QC H7S 2B7
www.enertrak.con DISTRIBUTEUR SPECIALISE EN GENIE CLIMATIQUE

Tél.: (450) 662-1210
Fax: (450) 662-2455
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Le chauffage, I’numidification et I'apport d’air extérieur
sont assurés par le systéeme de ventilation principal situé
au 9°me étage.

+ Ce systéme est a débit constant et température
variable.

« Il est composé d’un ventilateur d’alimentation
équipé d’'un moteur de 200 HP et d’un ventilateur
de retour équipé d’un moteur de 50 HP.

* Il est muni de 4 serpentins de chauffage hydro-
niques, de 4 serpentins de chauffage électriques,
d’un serpentin de préchauffage hydronique, d’un
serpentin d’eau glacée et de buses de diffusion
de vapeur.

Les serpentins de chauffage permettent d’alimenter les
4 facades du batiment a des températures différentes en
mode hiver.

La climatisation est accomplie par 18 systémes de venti-
lation (deux par étage) munis d’un serpentin d’eau glacée.
Ces systémes sont a débit fixe avec boite de fin de course
de type a évitement.

En hiver, les refroidisseurs a double condenseur four-
nissent I’eau de chauffage en produisant I’eau glacée qui
alimente les serpentins de climatisation du batiment.

Le batiment abrite une importante salle de serveurs de
250 kW. L’évacuation de chaleur des thermopompes de
cette salle ajoute a la capacité de chauffage via deux
boucles de récupération de chaleur.
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Description du projet

Installation d’un nouveau refroidisseur pour
le réseau d’eau glacée du batiment

Les deux refroidisseurs d’origine, en fonction avant les
travaux, sont des refroidisseurs centrifuges a double
condenseur de 950 kW. Leur coefficient de performance
(COP) est de 3,4 en été et de 3,2 en hiver, en mode récu-
pération de chaleur.

Le nouveau refroidisseur est un refroidisseur centrifuge a
vitesse variable de 1934 kW. Son coefficient de perfor-
mance (COP) varie de 5,9 a 100 % de charge a 10,7 a
15 % de charge. Sa performance augmente lorsque la
charge diminue, ce qui est tres intéressant en climat qué-
bécois, car les refroidisseurs ne sont a pleine charge que
quelques heures par année.

ASHRAE

Chapjtre o
la Ville de
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Un des deux refroidisseurs a été remplacé par le nouveau
refroidisseur et I'autre a été conservé comme source de
chaleur ainsi que pour assurer une redondance. Comme
le nouveau refroidisseur ne produit pas de chaleur, la
source premiere de chauffage et de préchauffage de I'air
extérieur devient la récupération de chaleur sur la climati-
sation de la salle des serveurs.

En hiver, en mode récupération de chaleur, nous avons
mesuré la demande de puissance d’un des anciens refroi-
disseurs a 146 kW. Dans ces mémes conditions, le nou-
veau demande 41 kW. En ajoutant la consommation des
pompes de récupération de chaleur, I'utilisation de I'an-
cien refroidisseur en mode récupération de chaleur de-
mande 113 kW. Ces mesures nous ont été utilisées dans
la conception des séquences de contrdle.

Lorsque la récupération de chaleur sur la salle des ser-
veurs ne suffit plus a chauffer le batiment, les serpentins
électriques assurent le chauffage manquant jusqu’a ce
qu’ils atteignent une demande de 130 kW. A ce moment,
le démarrage de I'ancien refroidisseur est justifié. Il dé-
marre et le nouveau refroidisseur s’arréte. La valeur de
130 kW correspond a la demande du mode récupération
de chaleur de I'ancien refroidisseur (113 kW) auquel a été
ajouté un facteur de stabilité afin d’éviter les démarrages
et arréts multiples des refroidisseurs.

Lorsque I’évacuation de chaleur par le refroidisseur a sec
atteint 130 kW, I'utilisation du mode récupération de cha-
leur n’est plus justifiée, L’ancien refroidisseur s’arréte et le
nouveau redémarre. L’évacuation de chaleur est calculée
en utilisant le débit et le différentiel de température au re-
froidisseur a sec.
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Modification du systeme de ventilation prin-
cipal en systeme a débit variable et gestion
de IPapport d’air extérieur

Les principaux travaux nécessaires a la mise en place de
cette mesure ont été :

- I'installation d’entrainements a fréquence variable
(EFV) sur les moteurs des deux ventilateurs du
systéme de ventilation principal;

* le remplacement des boites de fin de course par
des boites a débit variable;

* le remplacement des volets de mélange;

* I'installation d’une sonde de débit dans la prise
d’air extérieur;

* I'installation de deux sondes de CO, par étage,
situées dans les retours d’air du systéme de venti-
lation principal.

En mode été et en période occupée, le systeme assure
I’apport d’air extérieur ainsi que la climatisation de cet air.
Ses boites de fin de course sont ouvertes a une valeur fixe
de 50 % (de leur valeur de balancement). Au démarrage
du systeme, le matin, les volets de mélange fournissent

tion des salles de repos et des toilettes. La sonde de CO,
qui lit la valeur la plus élevée commande la modulation
des volets de mélange et des EFV des deux ventilateurs
du systeme afin d’admettre I’air extérieur nécessaire au
maintient de niveaux de CO, bas.

En mode été et période inoccupée, le systeme est
al'arrét.

En mode hiver et en période occupée, le systéme assure
’apport d’air extérieur, le préchauffage de cet air ainsi
que le chauffage du batiment. Ses boites de fin de course
modulent de 50 % a 100 % afin de maintenir le point de
consigne du thermostat de zone. Les boites ne peuvent
moduler sous la valeur de 50 % afin d’assurer un bon ap-
port d’air extérieur dans toutes les boites.

Comme le chauffage est presque entierement gratuit, le
systeme alimente les boites a la température la plus éle-
vée possible. Lorsgu’une boite est fermée a 50 % et que
la zone est en surchauffe, la température d’alimentation
de la facade diminue jusqu’a ce que cette boite com-
mence a ouvrir.

La sonde de CO, qui lit la valeur la plus élevée commande
la modulation des volets de mélange et des EFV des deux
ventilateurs du systeme afin d’admettre I'air extérieur né-

la valeur minimale d’air frais pour compenser I’évacua- cessaire au maintien d’un faible niveau de CO,,.
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En mode hiver et en période inoccupée, le systéme assure
le chauffage du batiment. La prise d’air frais est entiere-
ment fermée. Ses boites de fin de course modulent de
20 % a 100 % afin de maintenir le point de consigne du
thermostat de zone. Les boites ne peuvent moduler sous
la valeur de 20 % afin garder les EFV des moteurs au des-
sus de leur valeur minimale.

Modification des réseaux hydroniques de
chauffage et de climatisation en réseaux a
débit et température variables

Les principaux travaux nécessaires a la mise en place de
cette mesure ont été :

- le remplacement de pompes existantes désuetes
par des nouvelles pompes avec EFV intégré;

* 'installation d’EFV sur des pompes existantes;

* la modification des soupapes trois voies en sou-
papes deux voies en bouchant la voie d’évitement.

Les EFV des pompes modulent afin de maintenir le dé-
bit minimal nécessaire au chauffage et a la climatisation.
Lorsque le débit des réseaux hydroniques de climatisa-
tion diminue sous une valeur minimale, la température de
I'eau glacée augmente jusqu’a un maximum de 10 °C. Les
températures de I'eau de chauffage et de I'’eau glycolée
de préchauffage sont maintenues aux valeurs les plus éle-
vées que peut fournir la récupération de chaleur sur les
équipements.
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Modification des 18 systemes de climatisa-
tion d’étage en systemes a débit variable.

Les principaux travaux nécessaires a la mise en place de
cette mesure ont été :

- I'installation d’EFV sur les moteurs des 18 systéemes
de climatisation d’étage;

* la modification des boites de fin de course en bou-
chant la voie d’évitement;

* installation d’une sonde de pression dans le conduit
de ventilation de chaque systéme.

Le volet des boites de fin de course module afin de main-
tenir le point de consigne du thermostat de la zone. Les
EFV des moteurs des systemes de climatisation d’étage
modulent afin de maintenir une pression constante dans
le conduit de ventilation.

Préchauffage de I’eau chaude domestique

Les principaux travaux nécessaires a la mise en place de
cette mesure ont été :

- le démantélement de trois chauffe-eau de
100 gallons;

« 'installation d’un petit échangeur a plaques
de 63 kW;

* 'installation de deux petites pompes de 0,17 HP;

- la conversion d’un des trois chauffe-eau démante-
Iés en réservoir d’eau préchauffée;
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Le réservoir d’eau préchauffée est alimenté en eau froide
domestique. Une des pompes fait circuler, de fagon conti-
nue, I'eau de ce réservoir a travers I'échangeur. L'autre
pompe fait circuler I'eau glycolée d’une boucle de récu-
pération de chaleur de la salle des serveurs de I'autre
coté de I'échangeur. Les trois chauffe-eau domestiques
conservés sont alimentés a partir du réservoir d’eau pré-
chauffée a 35 °C. En comparaison, le systeme de pré-
chauffage a une seule passe a travers un gros échangeur
qui alimente les chauffe-eau de la cafétéria fourni de I'eau
a 21 °C en utilisant aussi la récupération de chaleur de
la salle des serveurs. Un systeme de préchauffage avec
réservoir d’eau préchauffé est donc beaucoup plus per-
formant qu’un systéme a une seule passe.

Résultats impressionnants

La consommation électrique de juillet 2013 a juin 2014 a
été de 4,2 GWh inférieure a celle de I’année de référence
(2011), soit 31 % d’amélioration, et ce malgré un hiver
2014 beaucoup plus froid.
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Date Lieu Activité
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